Instrumente zur Wetterbeobachtung 1

westermann Arbeitsblatter fir den Erdkundeunterricht
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Lésungsvorschlage
Beobachtungsbogen Luftdruckmesser (Barometer)
Ort:
Montag Dienstag
Temperatur (0 C) 14 Uhr 21 Uhr | 7 Uhr 14 Uhr 21 Uhr
F o0f of | oF fF af Luftdruck

B | s 5 s
B | 205 20 steigend
E | sE 15 Trinkhalm -
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= OH OE Kleber =
g g g zg Gummiring -

Berechnung der Durchschnitts- E 0 g -WOE Luftballon

temperatur: g 15 g g Glas
O| O

Die Werte von 7, 14 und 21 Uhr
addieren und noch einmal den
Wert von 21 Uhr hinzuzahlen.
Dann die Summe durch 4 teilen.

Luftfeuchtigkeit
zunghmend * gleichbleibend + abnghmend
s A

Bewdlkung
heiter  halb bedeckt » wolkig  bedeckt

d 0 9 @

Niederschlag
Regen ¢ Nebel » Schnee
° =

Luftdruck
steigend < gleichbleibend e fallend
P d —» A

Windrichtung ww N No N No
w 0 w 0
SW g SO SW g SO
Windstarke
schwach e stark < stiirmisch I:I I:I
= + ++

bewegliche Mess-Skala
Mess-Séule ——

* Bewegliche Mess-Skala
so einstellen, dass der Zgi-
ger zu Beginn auf 0 steht.

Marmelade 340 9

AERN

3a

3b

Luftfeuchtigkeits-Messer

zunehmend /
Luftfeuchtigkeit

Trinkhalm abnehmend

Kiefernzapfen
Knetmasse

=\

R, ...

Die Arbeitsblatter dieses Bogens ...

einfacher Geréte zur Wetterbeobachtung und fir die “Wet-
tervorhersage”.

e Beobachtungsbogen (3a)

und des néchsten enthalten Anleitungen zum Erstellen

Das Arbeitsblatt enthdlt einen Beobachtungsbogen, in
den die mit den “Messgerédten” der folgenden Arbeits-
blatter ermittelten Werte eingetragen werden konnen.

Hinweis: Die Berechnung der Durchschnittstemperatur
bei negativen Werten ist in dieser Jahrgangsstufe noch
nicht moglich und muss entfallen.

Barometer (3b)

Das Arbeitsblatt enthélt eine Bauanleitung zur Herstel-
lung eines einfachen Luftdruckmessgerétes. Mit ihm
lassen sich Luftdruckveranderungen gut nachweisen.

Arbeitsblatt auf Kopierkarton (> 140 g/m’) kopieren!
L uftfeuchtigkeits-M esser (3c)

Dieses Arbeitshlatt enthélte eine Bauanleitung zur Her-
stellung eines L uftfeuchte-Messers. Veranderungen der
L uftfeuchtigkeit lassen sich damit gut nachweisen.

Hinweis: Fir die Erstellung der Geréte sind verschiede-
ne Materiaien erforderlich. Informieren Sie die Schile-
rinnen und Schiler rechtzeitig, damit sie die Sachen
besorgen kénnen!

3c

www.erdkunde-medien.de
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C O P westermann Arbeitsblatter fir den Erdkundeunterricht

A @ Instrumente zur Wetterbeobachtung: Barometer

5.2.3b

Luftdruckmesser (Barometer)
Mit dem abgebildeten Gerét kannst du Luftdruckverdnderungen feststellen

verschlechterung und Regen, oft verbunden mit stéarkerem Wind.

; N\

Luftdruck | |

und Mess-Skala |
von der Riickseite
durchschieben!

o

o
<

. Naturlich lassen sich da-
mit keine genauen Messungen vornehmen. Fur eine Wettervorhersage sind exakte Zahlen aber gar
nicht so wichtig. Wichtiger ist die Beobachtung, ob der Luftdruck steigt oder sinkt. Als Faustregel
gilt: steigender Luftdruck fuhrt zu schénem, d. h. sonnigem Wetter, sinkender Luftdruck zu Wetter-

/D —_— | =/
| Linie einschneiden | |

—

Luftballon
(mdglichst klein)

westermann®

| Linie einschneiden | Materialliste
I und Mess-Skala I | « 1 leeres Glas ca. 11 cm hoch
gaen e (Marmeladenglas, Fiillmenge
| | 340 g)
| | | « 1 dicker (Knick-) Trinkhalm
| « 1 Lufthallon (Partyluftballon)
[ | steigend e 2 Gummiringe
| | | P -
| — 0= Werkzeuge
— 5 ? e Schere
} | } — o= « Papiermesser mit Unterlage
| —— 5= * Lineal
| | - 10 = o Kleber
| | | gl . o
| fallend An diesen Linien
— schneiden
I | I ——- vorsichtig einritzen
|
I I —— Knick-Trinkhalm
l I l Luftdruck
I Mess-Saule Mess-Skala steigend
Trinkhalm — s
Aufgaben: Kleber =t
1. Besorge dir die bendtigten Materialien und Werkzeuge. Gummiring e
2. Schneide die Mess-Siule und die Mess-Skala sauber aus. Ritze éll’;tsba"on
das Papier an den markierten Stellen vorsichtig ein und falte eine
Dreiecksdule. Benutze — wenn mdglich — ein Papiermesser.
3. Klebe die Saule zusammen und schiebe die Mess-Skala ein*. bewegliche Mess-Skala
4. Schneide den engen Teil des Luftballons ab (— Abbildung). Mess-Saule ——
5. Ziehe den Luftballon tiber das Glas, sodass er ganz stramm sitzt
und befestige ihn zusatzlich mit zwei Gummiringen. .,  Bewegiche Mess-Skala L
6. Schneide einen maglichst langen Trinkhalm an einer Seite schrig R Sgrez'ﬂsé?g?ﬂniisfsod:}fgﬁf'
ab und klebe ihn bis zur Mitte des Glases auf den Luftballon. [ : |
Die Internet-Seite fiir Schiilerinnen und Schiiler: www.geo-kids.de ¢ www.erdkunde-for-kids.de Januar 2006



A @ Instrumente zur Wetterbeobachtung: Feuchtigkeitsmesser 52.3c

westermann Arbeitsblatter fir den Erdkundeunterricht

Luftfeuchtigkeits-Messer

Viele Pflanzen reagieren auf Luftfeuchtigkeit. Diese Tatsache kann man sich bei der Messung der L uft-
feuchtigkeit zunutze machen. Besonders eignen sich dazu Kiefernzapfen. Bel hoher Luftfeuchtigkeit
sind sie geschlossen. Ist estrocken, also ist die Luftfeuchtigkeit gering, 6ffnen sie sich.

Mit dem abgebildeten “Messgerat” kannst du Verdnderungen der Luftfeuchtigkeit feststellen. Natir-
lich lassen sich damit keine genauen Messungen vornehmen. Fir eine Wettervorhersage sind exakte
Zahlen aber gar nicht so wichtig. Wichtiger ist die Beobachtung, ob die Luftfeuchtigkeit zu- oder ab-
nimmt. Als Faustregel gilt: steigende Luftfeuchtigkeit fuhrt zu schlechterem Wetter und Regen, ab-
nehmende L uftfeuchtigkeit fuhrt zu trockenem und schénem Wetter.

— hohe Luftfeuchtigkeit:

i 4
Foto: Georg Klingsiek

geringe Luftfeuchtigkeit:
wolkenfrei

Wolkenbildung

Materialliste

* 1 Kiefernzapfen

« 1 dicker Trinkhalm

« 1 Blatt Zeichenkarton
 Knetmasse

Werkzeuge
* Schere

« Stift

e Lineal

* evil. Messer

zunehmend /
Luftfeuchtigkeit

Trinkhalm
Kiefernzapfen

Knetmasse

<

abnehmend

Aufgaben:
1. Besorge dir die bendtigten Materialien und Werkzeuge.

2. Knicke den Zeichenkarton so, dass du einen Boden und eine Riickwand erhaltst.
3. Driicke den Kiefernzapfen in ein wenig Knetmasse, stelle beides auf den Boden des Zeichenkartons und markiere den Platz.
4. Schneide einen dicken Trinkhalm an einer Seite schrdg ab und schiebe ihn mit der anderen Seite auf eine Schuppe des Zapfens. Even-

tuell musst du die Schuppe mit einem Messer vorsichtig anspitzen.

5. Zeichne nun an die Riickwand eine Skala (— Abbildung) und richte dein “Mesgerat” so aus, dass du Verdnderungen der Luftfeuchtig-

keit ablesen kannst.

Hinweis: Miss die Luftfeuchtigkeit im Freien. Stelle das “Messgerat” dazu an einen Platz, der vor Regen geschiitzt ist.
6. Trage die beobachteten Veranderungen in den Beobachtungsbogen (— Arbeitsblatt 5.2.3a) ein.

westermann®
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: Beobachtungsbogen

Wetterbeobachtung
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westermann Arbeitsblatter fir den Erdkundeunterricht

Instrumente zur Wetterbeobachtung 2

.. " Folie
Losungsvorschlage Folig
1S = Windfahne
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4a 4b
Windmesser mit Windfahne Die Arbeitsblatter dieses Bogens ...
... enthalten weitere Anleitungen zum Erstellen einfacher
Geréte zur Wetterbeobachtung.

e Sonnenkompass (4a)
Mit dem Sonnenkompass dieses Arbeitsblattes |asst sich

auf einfache Weise die Himmelsrichtung bestimmen. Er
kann auch als Sonnenuhr eingesetzt werden.

e Windfahne (4b)

Das Arbeitsblatt enthélt eine Bauanleitung zur Herstel-
lung einer Windfahne.

e Windmesser (4c/4d)
Diese beiden Arbeitsblétter enthalten eine Bauanleitung
zur Herstellung eines Windmessers.
Arbeitsbltter auf Kopierkarton (> 140 g/m’) kopieren!

. Windstarkentabelle (4¢)

Die auf diesem Arbeitsblatt enthaltene Windstarketabel -
le dient zur Bestimmung der Windstérke auf Grund eige-
ner Beobachtungen.

Hinweis: Fir die Erstellung der Geréte sind verschiede-
ne Materialien erforderlich. Informieren Sie die Schille-
rinnen und Schiler rechtzeitig, damit sie die Sachen
besorgen kénnen!

Foto: Georg Klingsiek

4b—-4d www.erdkunde-medien.de ¢ www.geo-pool.de Januar 2007



C O P westermann Arbeitsblatter fir den Erdkundeunterricht

A-B JS Instrumente zur Wetterbeobachtung: Sonnenkompass 5.2.4a

Mit dem Sonnenkompass die Himmelsrichtung bestimmen

Mit dem Sonnenkompass kannst du die Himmelsrichtung bestimmen. Stelle zunachst die aktuelle
Uhrzeit fest. Halte dann ein Holzstabchen (Schaschlikstédbchen) beim betreffenden Datum senkrecht
auf den dicken Srich und drehe die Scheibe so lange, bis der Schatten* auf die aktuelle Uhrzeit fallt.
Nun stimmt die Himmelsrichtung auf der Windrose mit der tatséchlichen Himmel srichtung tGberein.

Achtung! Im Sommer, wéhrend der Sommerzeit, musst du eine Stunde von der auf deiner Uhr abgele-
senen Zeit abziehen!

Mit diesem Sonnenkompass kannst du bei Sonnenschein auch die Zeit ablesen. Dazu musst du die
Scheibe einnorden und das Holzstédbchen beim betreffenden Datum senkrecht auf den dicken Strich
halten. Der Schatten zeigt dann auf die aktuelle Uhrzeit.

Achtung! Auch hierbei musst du im Sommer, wéhrend der Sommerzeit, eine Stunde von der ange-
zeigten Zeit abziehen!

* Auch wenn die Sonne nicht strahlend scheint (bei diffusem Licht), gibt es einen Schatten.

(@] . ° ° . O
[ 13— 12 13 Y
Q 'X‘O Jq O
o I\\I o
s 9 o
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@ e
1.7.—f—7¢ 216
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Instrumente zur Wetterbeobachtung: Windfahne

westermann Arbeitsblatter fir den Erdkundeunterricht

5.2.4b

Hier Trinkhalm m—itw -
—

Hier zweite Windfahne ankleben.

3.

Windfahne

Mit der Windfahne kannst du die Windrichtung bestimmen, also feststellen, aus welcher Himmels-
richtung der Wind weht. Dazu musst du aber wissen, wo Norden, Osten, Stiden und Westen ist. Das
kannst du z. B. mit dem Sonnenkompass (— AB 5.2.44) feststellen.

—_—

Aufgaben:
1.
2.

Besorge dir die bendtigten Materialien und Werkzeuge.

Schneide die Windfahne und die Windrose sauber aus und klebe sie auf eine diinne
Pappe. Nimm die Windfahne als Schablone und schneide eine zweite aus.

Stecke die Stecknadel etwa 7 cm von oben waagerecht in das Holzstdbchen, so-
dass sich der Trinkhalm mit der Windfahne spéter darauf drehen kann.

. Klebe an der markierten Stelle der Windfahne den 5 ¢cm langen Trinkhalm mit Tesa-

film an. Dabei musst du sehr sorgféltig arbeiten und die Markierung genau beach-
ten. Der Trinkhalm muss unten etwa 5 mm (berstehen. Klebe nun die zweite Wind-
fahne an der Spitze (grau markierter Bereich) an, sodass ein Keil entsteht.

. Stecke das Holzstabchen senkrecht durch den Mittelpunkt der Windrose und lege

beides auf einen mit Sand oder Erde gefiillten Blumentopf (— Abbildung). Achte
darauf, dass die Windfahne wirklich senkrecht steht. Du kannst die Windfahne auch
in eine Sdule des Windmessers (— 5.2.4c/d) stecken.

. Richte die Windrose mithilfe eines Kompass (z. B. Sonnenkompass — AB 5.2.4a)

S0 aus, dass die Nordspitze auch nach Norden zeigt und klebe sie mit Tesafilm am
Blumentopf fest. Drehe den Blumentopf nun nicht mehr.

Materialliste

* 1 Holzstédbchen (Schaschlikstdbchen)

* 1 dicker (Knick-) Trinkhalm, auf 5 cm kiirzen

e diinne Pappe

« Stecknadel mit Kopf

* Blumentopf (@ 8 cm), Marmeladenglas oder
Trinkbecher mit Sand oder Erde

* Kleber

* Tesafilm

Werkzeuge

* Schere

 Papiermesser mit Unterlage
e Lineal

Die Windrichtung wird immer nach der
Richtung benannt, aus der der Wind weht.
Ostwind weht also aus Osten.

An der Spitze werden

beide Pappen zusam-
mengeklebt. /j/—

Wil
17— Trinkhalm
|+ Tesafilm
]
Die vordere Pappe ist TN
transparent (durch- Stecknadel
sichtig) dargestellt, .
9) darg — Holzstabchen

sodass du die Befes-
tigung des Trinkhalms
mit den Tesafilmstreifen
auf der hinteren Pappe
besser erkennen
kannst.

Blumentopf
mit Sand/Erde

westermann®
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westermann Arbeitsblatter fir den Erdkundeunterricht

A % Instrumente zur Wetterbeobachtung: Windmesser (1) 5.2 4c

Windmesser (Teil 1)

Mit dem Windmesser kannst du die Windstérke messen. Es lassen sich allerdings keine exakten Werte
ablesen sondern du kannst nur eine ungeféhre Aussage machen. Mithilfe der Windstérketabelle (—
AB 5.2.4€) und einem Vergleich mit den von dir gemachten Beobachtungen kannst

du die Aussage verbessern.

Bevor du die Windstérke abliest, musst du die Windrichtung bestim-
men. Dazu dient die Windfahne (— AB 5.2.4b). Du musst den
0] / Windmesser dann so aufstellen, dass der Wind rechtwinklig
auf die frei bewegliche Lasche blast (— Abbildung).
&

Materialliste

1 Holzstdbchen (Schaschlikstabchen), auf 13
cm kiirzen

* 1 dicker (Knick-) Trinkhalm, auf 8,5 cm kiirzen
« 1 diinne Pappe 8 x 12 cm (als Windlasche)

* 1 Pappe ca. 8 x 16 cm (als Bodenplatte)

* Kleber

* Tesafilm

* kleine Kieselsteine bzw. grober Sand (trocken)

Werkzeuge

* Schere

 Papiermesser mit Unterlage
* Lineal

Bastelaufgaben:
1. Besorge dir die bendtigten Materialien und Werkzeuge.

2. Schneide die Messskala dieses Arbeitsblattes und die beiden Saulen von
Arbeitsblatt 5.2.4d sauber aus. Ritze das Papier an den markierten Stellen
vorsichtig ein und falte die Dreiecksaulen. Benutze — wenn moglich — ein Pa- Windlasche
piermesser. Klebe die Sdulen nun zusammen und an Séaule @ an der markier- Trinkhalm
ten Stelle die Messskala auf (— Abbildung).

3. Schneide aus diinner Pappe eine 8 x 12 cm groBe Windlasche und eine ca.
8 x 16 cm groBe Grundplatte aus (— Abbildung).

4. Klebe an das obere, schmale Ende der Windlasche mit Tesafilm einen 8,5 cm
langen, dicken Trinkhalm.

5. Stecke das 13 cm lange Holzstdbchen an der markierten Stelle in Sdule ®
(Loch vorstechen). Schiebe den Trinkhalm mit der Windlasche dariiber.
Stecke dann das andere Ende des Stdbchens in Sdule @. Achte darauf, dass
das Stébchen mit der Windlasche waagerecht angebracht wird!

6. Klebe die beiden Sdulen nun mit den grauen Klebelaschen auf der Grundplatte
fest und fillle etwas feinen Kies in die Sdulen, damit sie fest stehen. Achtung!
Die Windlasche darf die Sdulen nicht beriihren. Zwischen der Windlasche und
den Séulen sollte darum mindestens ein mm Abstand sein.

Beabachtungsaufgabe:

1. Stelle mithilfe der Windfahne (— AB 5.2.4b) zundchst die Windrichtung fest.

2. Stelle den Windmesser dann so auf, dass der Wind auf die Windlasche blést
und sie in Richtung Messskala anhebt.

Hinweis: Bei béigem Wind wird die Windlasche “flattern”. Ermittle dann einen

mittleren Wert und vergleiche deine Beobachtungen mit der Windstérketa-
belle (— AB 5.2.4e).

Klebelasche
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Instrumente zur Wetterbeobachtung: Windmesser (2)

5.2.4d

Windmesser (Teil 2)

An diesen Linien —— schneiden

——- vorsichtig einritzen
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Loch vorstechen
und Stébchen
mit Windfahne

durchschieben!
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A-B ﬁ Wetterbeobachtung: Windstarken

westermann Arbeitsblatter fir den Erdkundeunterricht

5.2.4e

Windstarken

Mit der Windfahne (— Arbeitsblatt 5.2.4b) und dem Wind-
messer (— Arbeitsblatt 5.2.4c, — Foto) kannst du die Wind-
stérke und die Windrichtung messen bzw. bestimmen.

Aber auch ohne Messgeréte |asst sich die Stérke des Windes
feststellen — durch genaues Beobachten. 1805 erstellte der
irische Admiral Francis Beaufort eine Tabelle, aus der die
unterschiedlichen Windgeschwindigkeiten und die daraus
folgenden Ereignisse abzulesen sind. Die nach ihm benann-
te Beaufort-Skala unterteilt die Windstérken in 13 Stufen
und ordnet ihnen jeweils eine Windgeschwindigkeit und
typische Ereignisse zu.

Beaufort-Skala

Auswirkungen

Rauch steigt senkrecht empor

Blétter rascheln, Wind im Gesicht spirbar
Blatter und diinne Zweige bewegen sich

Staub und Papier werden angehoben

kleine Baume schwanken

dicke Aste bewegen sich

ganze Baume schwanken

Zweige brechen ab, erschwert das Gehen
leichte Schdden an Hausern (Dachziegel fallen)
Schéden an Hausern, Bdume werden entwurzelt
schwere Schéaden an Héusern und Baumen
sehr starke Schaden

Starke Bezeichnung Windgeschwindigkeit | Symbol*

0 | Windstille 0 km/h O

1 leichter Zug ca. 3 km/h (O— | Rauch wird leicht abgetrieben
2 | leichte Brise ca. 9 km/h O
3 | schwache Brise ca. 15 km/h O
4 | méBige Brise ca. 25 km/h O
5 | frische Brise ca. 35 km/h O
6 | starker Wind ca. 45 km/h O
7 | steifer Wind ca. 56 km/h O-m
8 | stirmischer Wind ca. 68 km/h Omm
9 | Sturm ca. 81 km/h Om
10 | schwerer Sturm ca. 94 km/h O-m
11 | orkanartiger Sturm ca. 110 km/h O-m
12 | Orkan > 117 km/h Om

Foto). Im rechten Foto betragt die Windstarke etwa 5.

An Rauchfahnen lasst sich die Windstérke gut ablesen. Wenn es windstill ist (Windstérke 0-1) steigt der Rauch bzw. Wasserdampf senkrecht nach oben (linkes

* Diese Symbole werden in Wetterkarten benutzt (— Bogen 5.2.2).

Fotos: Georg Klingsiek
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